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 پيشگفتار 

باعـث افـزايش كمـي و كيفـي محصـولات       ها و سيستم هاي تربيتي نوين، امـروزه در باغـداري   استفاده از روش 

سيستم كشت متراكم با استفاده از درختان پاكوتاه و نيمه پاكوتاه داراي مزاياي متعـددي نظيـر   . باغباني شده است

زودباردهي، عملكرد بالا در واحد سطح، بالا بودن كيفيت ميوه، كارايي بيشتر نيروي كارگري و استفاده بهينـه از  

ولي چنانچه مديريت آنها بر مبناي اصول صحيح انجام نگردد، عـلاوه بـر عـدم سـود      .استنهاده هاي كشاورزي 

هاي ويژه مديريت درختـان   بنابراين درك و شناخت روش. خسارات جبران ناپذيري به بار مي آورد ، دهي لازم

زش صـحيح آن  پا كوتاه  ضروري بوده و بخش هاي مختلف اجرايي و تحقيقي بايد در جهت  بهينه نمودن و آمو

در ايران به دليل وجود فرهنگ رايج باغداري سنتي، احداث ايـن گونـه  باغـات بايـد بـا      . اقدام نمايند باغدارانبه 

در  متـراكم نـا كـافي و    هـاي  عموما آموزش هاي لازم در جهت مـديريت  بـاغ   زيرا .احتياط بيشتري توصيه شود 

عادات رشد درختان در اين گونه شرايط اطلاعات و دانش فني نسبت به نيازها و  باغدارانمرحله مقدماتي بوده و 

افـزايش عمـر درختـان و بهبـود كيفيـت      ، براي رسيدن به حداكثر توليد ،متراكم سيب هاي در باغ .لازم را ندارند

برخي عوامل دچار  ها زيرا در اينگونه باغ ،محصول مي بايستي وضعيت تغذيه درختان را به دقت مد نظر قرار داد

  براي مثال:ييرات جدي شده اندتغ

ها نيز به تبع افـزايش تعـداد درختـان    ن  افزايش يافته است و نياز تغذيه اي آ واحد سطحتعداد درختان در -1

سيستم ريشه اي سطحي تري نسبت به پايه  -3 مي رسنددرختان در سنين پايين به باردهي  -2مي يابد  افزايش

 افـزايش قـدرت  وكيفيـت  حفظ  ظور جلوگيري از كاهش عمر درختان،به مندارد، بنابراين  وجود هاي بذري

  .نمود و آن را به كار گرفت پيش بيني دقيق و ويژه ايفرمول تغذيه اي  يستيبا،  محصولانبارماني 

متراكم سيب  هاي در اين نوشتار سعي بر اين بوده است است كه بيشتر بعد ترويجي مديريت  تغذيه  و آبياري باغ 

مـروجين و دسـت انـدر كـاران      ، از عبارات و الفاظ روان و قابل فهم استفاده شود تا باغـداران  رار گيرد ومد نظر ق

  .آموزش بتوانند به نحو مطلوب از آن استفاده نمايند 

  



 

  آبياري

  ، آبياري قطره اي)شياري( آبياري نواري  ،آبياري باراني: سيب عبارتند از  هاي عمده ترين روش آبياري در باغ

  

   آبياري باراني -1
  .پستي و بلندي ها و شيب هاي گوناگون سازگاري يافته است همچنينبه گسترده وسيعي از انواع خاك ها و 

اين سيستم به ويژه در زمين هاي تپه ماهور كه نمي توان تسطيح نمود يا در شيب هـاي تنـد بـا خـاك هـاي قابـل       

  .فرسايش و كم عمق بسيار سودمند است

  .ي باراني را مي توان براي حفاظت از يخبندان و كنترل گرما و همچنين آبياري به كار بردسيستم هاي آبيار

سه نـوع معمـولي آبپـاش    . يك سيستم بالاي شاخ و برگي منفرد را مي توان براي انجام هرسه منظور طراحي نمود

شـوند كـه آب را بـه طـور      آبپاش ها بايد طـوري طراحـي  . لوله سوراخ دار و آبپاش دوار ،عبارتند از آبپاش ثابت

يكنواخت و با سرعتي بپاشند كه سبب هرز رفتن آب نگردد و ظرفيت تامين آب كافي براي اداره كردن حداكثر 

فشار لازم براي به كار انـداختن  . داشته باشند را شرايط آب و هوايي موجود و محصول ، نيازهاي آبياري متناسب

  .)1كل ش(آبپاش ها از طريق پمپ تامين مي گردد 

  

  
  

  هاي پاكوتاه سيب آبياري باراني در باغ -1شكل



 

  آبياري قطره اي -2

فقط قسمتي از سيستم ريشـه پايـه ريـزي شـده      براياين نوع آبياري براساس نظريه تامين يك منبع دائمي رطوبت 

جود را اصلاح مي كنند به طور پيوسـته  اين روش برعكس سيستم هاي آبياري مرسوم، كه تنش رطوبتي مو. است

تحت فشار كـم و   يشهدرصد سيستم ر 25آبياري قطره اي آب را به حدود . سبب كاهش تنش رطوبت مي گردد

در ساعت براي هرگياه تامين مي كند تا رطوبـت خـاك    )بسته به تعداد قطره چكان ها( ليتر 5/7ليتر تا  3به مقدار 

  )2شكل ( حفظ گردد ) F.C(ديكي ظرفيت مزرعه ايدر ناحيه نزديك به گياه در نز

  

  
  

  آبياري قطره اي و سيستم ريشه در درختان سيب -2شكل

  

چكان ها بـه انـدازه مسـاوي آب     قطرهسيستم مي بايست از كليه . آب بوسيله قطره چكان ها به گياه داده مي شود

سيسـتم آبيـاري   . ناشي از اصطكاك و تغيير ارتفاع را بايد در نظـر گرفـت   فشار اين منظور، تلفات بهتحويل دهد 

يـا  ) دسـتي (تحـت كنتـرل مكـانيكي   سـاعت   يـك  كه به وسـيله  است شير برقي فيلتراسيون، ، قطره اي شامل پمپ

لولـه    ،شيلنگ هاي پلاستيكي بـراي توزيـع عمـده آب     ،يك تنظيم كننده فشار ،الكترونيكي است فعال مي شود

مزايـاي آبيـاري   . قطره چكان هاي انفرادي و تانسيومتر براي اندازه گيري رطوبت خاك مي باشـد  ،وچكهاي ك

ــد از   ــره اي عبارتنـــــــــــــ ــرف آب  ) 1: قطـــــــــــــ ــاهش مصـــــــــــــ ــع) 2كـــــــــــــ توزيـــــــــــــ



 

توزيع )  5 كنترل پوسيدگي طوقه) 4كنترل آسان تر علف هاي هرز ) 3يكنواخت در دامنه هاي تند و سنگلاخي  

  .)ريآبيا كود(كودهاي شيميايي 

سانتيمتر از تنـه   40 حداقل عدد قطره چكان به فاصله 2متراكم سيب معمولآً براي درختان جوان سيب  هاي در باغ

  .درخت استفاده مي شود و با افزايش سن درختان و باردهي كامل آنها مي توان تعداد قطره چكان را افزايش داد

  )شياري (نواري آبياري - 2

متر از تنه اصـلي قـرار گرفتـه     5/0 -1ب از طريق دو جوي آب كه به فاصلهدر اين سيستم آبياري درختان سي

اين فواصل بسته به فصل، منابع آبي در دسترس، مرحله رشـد   .است و با فواصل زماني منظم سيراب مي شوند

زمـان لازم بـراي آبيـاري     .و شدت خشكي متفاوت است كه در هر منطقه به عنوان عرف شـناخته مـي شـود    

ايـن سيسـتم سـنتي     .تگي زيادي به بافت خاك ،نوع درخت، شيب زمين و آب قابل دسترس دارددرختان بس

در آخر هر دوره  رشد علف هاي هرز وتنش خشكي ،)پوسيدگي طوقه(اغلب باعث بروز بيماري هاي قارچي

  ).3شكل(در درختان سيب مي شود آبياري

  
  سيستم آبياري نواري در درختان سيب -3شكل

  سيب هاي كنترل علف هاي هرز در باغمديريت خاك و 

دو هـدف    ،بسـتر بـاغ  سيب ابتدا كنترل علف هاي هرز مي باشد ولي مديريت  هاي در باغ بسترهدف از مديريت 

  .رابطه نزديكي دارند ،ديگر را نيز شامل مي شود كه با كنترل علف هرز

   حفظ دانه بندي و تهويه مناسب خاكحفظ ساختمان خاك از طريق ) 1



 

  آنحاصلخيزي و جلوگيري از فرسايش  خاك و افزايش امكان استفاده از گياهان پوششي براي بهبود) 2

به كار بردن علـف  ) شخم ، علف زني و غيره ( ممكن است به وسيله روش هاي مكانيكي  ،كنترل علف هاي هرز

  .كشت گياهان پوششي يا تركيبي از دو روش يا بيشتر حاصل گردد  ،كش هاي شيميايي

از گياهان پوششي استفاده نمي شود زيرا آنهـا   در مناطق خشك ونيمه خشك  )ديم(كشت هاي بدون آبياري  در

احداث شده با منابع آبي قابل قبول كه  سيب هاي براي جذب رطوبت با درختان سيب رقابت مي كنند ولي در باغ

جلـوگيري از فرسـايش و تـامين    مي توان بـراي   در صورت داشتن آب كافي  آبياري صورت مي گيرد در آن ها

  .ادوات باغي هنگام مرطوب بودن خاك استفاده كرد حركت براي بستر ارتجاعي و غير سختيك 

ايـن   . به كار بـرد  افزايش نيتروژنرا مي توان براي تقويت خاك با  خانواده بقولاتساير گياهان  ويونجه   ،شبدر

در صورت استفاده همزماني از سـاير  ارزشمند باشد ولي عمل ممكن است از نظركاهش هزينه هاي كود شيميايي 

خيلـي زيـاد در    نيتـروژن . نيسـت كنترل قابل تثبيت شده در هكتار به آساني  نيتروژنمقدار  كودهاي ازته تشخيص

را در برابر  ، ممكن است رسيدن محصول را به تاخير انداخته و با طولاني كردن رشد گياه آنرويشي اواخر فصل

ــد  ــدمه يخبن ــازد ص ــتعد س ــتانه مس ــاهي      . ان زمس ــاي گي ــش ه ــدگان در پوش ــه جون ــت ك ــن اس ــر اي ــب ديگ عي

از ميان گياهان غير لگومينوز ، پوشش دائمي گرامينه كه چيده مي شود اغلـب  . زياد مي شوند )بقولات(لگومينوز

از علـف    )بين درختـان (  رديف ها روي، ولي براي كنترل علف هاي هرز )4شكل( بين رديف ها به كار مي رود

علف كش هاي شيميايي را مي توان به تنهايي براي كنترل علف هرز به كار  .كش هاي شيميايي استفاده مي شود

يا ساير روش هـاي مكـانيكي بـه كـار بـرده مـي         ،علف زني،همراه با شخم به صورت تلفيقي برد، ولي آنها اغلب

علـف هـاي هـرز شـده و      هـوايي هاي  ن اندامعلف كش هاي تماسي از جمله گراماكسون سبب از بين رفت .شوند

  .درختان سيب كاهش مي دهد قدرت رقابت آنها را با

 
  مديريت بستر باغ -4شكل



 

  

به طور عمده براي مبارزه با علف هاي هـرز چنـد سـاله     ) رانداپ( علف كش هاي سيستميك مثل گلاي فوزيت

ارد كه با شـاخ و بـرگ و حتـي تنـه درختـان جـوان       كارائي بيشتري داشته و هنگام استفاده نياز به توجه بيشتري د

  .تماس نداشته باشد

متراكم سيب در ايران معمولاً براي مبارزه با علف هاي هـرز بـين رديـف هـا از روش مكـانيكي و بـا        هاي در باغ

علف هاي هرز روي  با استفاده از شخم زدن علف هاي هرز را حذف مي نمايند و گاهاً از علف كش براي مبارزه

  .شود ديف ها استفاده مير

   در باغ هاي متراكم تغذيه درختان سيب

براي رسيدن به حداكثر توليد ، افزايش عمـر درختـان و بهبـود كيفيـت محصـول مـي         ،متراكم سيب هاي در باغ

  :ها زيرا در اينگونه باغ ،بايستي وضعيت تغذيه درختان را به دقت مد نظر قرار داد

يش يافته است و نياز تغذيه اي آنها نيز به تبع افزايش تعداد درختان افـزايش  تعداد درختان در هكتار افزا -1

  .مي يابد

درختان در سنين پايين به بـاردهي  نهال هاي مورد استفاده روي پايه هاي رويشي پيوند شده اند ،بنابراين   -2

 .رسيده و مي بايستي تغذيه مناسب داشته باشند

 .ي داراي ريشه سطحي تري بوده وبه تغذيه بيشتري نياز دارندنسبت به پايه هاي بذر پايه هاي رويشي -3

 .رساندن كيفيت ميوه و انبارماني مناسب آنها فرمول تغذيه اي صحيح لازم است براي به حداكثر -4

و به شرح ذيل انجام مي  افزايش يافته برنامه ريزي تغذيه درختان قبل از احداث باغ سيب در اين شرايط ضرورت 

  :گيرد

  تشخيص نياز عناصر غذايي روش هاي

  تجزيه خاك

عمـق   ،)Hard pan( لايـه هـاي نفـوذ ناپـذير خـاك       و يافتن احتمالي مطالعه پروفيل خاك جهت بررسي) الف

  ).تجزيه خاك در اعماق مختلف( خاك و حاصلخيزي آن   pH، مفيد خاك

جـه بـه نتـايج تجزيـه خـاك      بـا تو  )با استفاده از كود دامي و شـيميايي  (كوددهي عمليات حاصلخيزي خاك) ب

مقدار  . بهترين زمان براي تامين عناصر غذايي خاك از قبيل فسفر، پتاسيم و بور قبل از كاشت درختان سيب است

 ppm 150-   120فسـفر،    )قسمت در ميليون (  ppm 20-12كافي از عناصر فوق لايه هاي فوقاني خاك شامل 

در صـورت پـايين بـودن     .منيـزيم مـي باشـد   ) قسمت در ميليون (  ppm 250-100 ، پتاسيم) قسمت در ميليون ( 



 

تـن كـوددامي    40الي  30عناصر فوق در خاك مي بايستي با استفاده از كودهاي شيميايي موجود به همراه حدود 

  .تغذيه نمودقبل از كاشت درختان  خاك باغ را ،در هكتار

 تجزيه برگ 

سـي وضـعيت تغذيـه اي درختـان، اسـتفاده از روش تجزيـه       پس از كاشت درختان سيب، بهترين روش جهت برر

برگي مي باشد زيرا مقدار عناصر غذايي موجود در برگ منعكس كننده وضعيت جـذب عناصـر غـذايي بوسـيله     

گوياي نياز واقعي درختـان سـيب بـه تغذيـه       ،تركيبي از تجزيه خاك و تجزيه برگ درختان. درختان سيب است

  . تكميلي آنهاست

  

  ه برداري از برگروش نمون

معمولاً براي دستيابي به بهترين رشد و نمو درختان و كيفيت بالاي ميوه مي بايستي عناصر غـذايي بـرگ در حـد     

   ، پتاسـيم %)15/0-/20(، فسـفر  %) 2-4/2( نيتـروژن . استانداردهاي قرار داشته باشد كـه بـه شـرح ذيـل مـي باشـد       

ــيم %) 5/1-1/1( ــزيم %) 1/1-2(، كلس ــون  (  ppm 50-16روي %) 25/0-35/0(، مني ــمت در ميلي ــز،) قس   ، منگن

نمونـه بـرداري معمـولاً از بـرگ هـاي قسـمت       ) قسمت در ميليون(  200-60، بور) قسمت در ميليون(   25  -100

بـرگ از   100تعـداد  توصيه مي شود در باغات تجاري ، جاري در مرداد ماه انجام مي گيرد مياني شاخه هاي سال

 معمولاً معيـار  به اين روش مي توان. برداشت شود عدد برگ 5هر درخت  متفاوت وازمكان هاي در   درخت 20

  .به دست آورد يك رقم خاص درختان باغ از مناسبي از وضعيت عناصر غذايي به نسبت 

  

كوددهي هاي روش  

خاك مصرف -1  

نياز را مي بايستي زيـر سـايه انـداز    ميزان كود مورد . در درختان جوان سيب كه هنوز به مرحله باردهي نرسيده اند

در خاك قـرار دارد زيـرا   )  در ناحيه مرطوب آبياري(سانتي متر دورتر از تنه اصلي  15درخت و به فاصله حداقل 

در بيشتر مـوارد  . آسيب جدي به درخت وارد مي شود  ،باشد به دليل نازك بودن پوست با تنه در تماس كوداگر

كـود بـه    –استفاده مي شود بهتر است كود را از طريـق آبيـاري و بـه صـورت آب      كه از سيستم آبياري قطره اي

زيرا اين كودها كـاملاً   .ه بسيار مهم استنيتروژناما زمان كوددهي بخصوص در مورد كودهاي .درختان داده شود

) اري آبي ـ –كـود  ( در آب محلول بوده و به مدت طولاني در خاك باقي نمي ماننـد و اگـر مـدت زمـان آبيـاري      

محلول كود و آب از ناحيه ريشه هاي فعال خارج شده و گياه حداكثر استفاده از كود به عمل نمي   ،طولاني شود

بهترين جذب با حداقل تلفات هنگامي حاصل مي شود كه كوددهي در زمان حداكثر جذب ريشه ها انجام .آورد



 

يطي به طور معمول در مراحل رشدي زير صورت چنين شراداشته باشد كه  نيتروژنشود و درخت بيشترين نياز به 

  :مي گيرد

 اوايل بهار براي گلدهي و تشكيل ميوه درختان  -1

 .در طول فصل بهار و اوايل تابستان براي رشد شاخ و برگ مي باشد -2

فسفر و پتاسيم را هر موقع مي توان به كار برد زيرا اين عناصر آبشوئي كمي داشـته و بـه تـدريج جـذب مـي      

  .به همراه كودهاي دامي به خاك اضافه مي شوندزمستان  و معمولاً در اواخر پاييزاما  ،شوند

  

  )N P K(مقدار كودهاي مورد استفاده 

پايـه، رقـم،     سـن درخـت،   متعددي از جمله مقدار محصول، عواملمقدار كود مورد نياز درختان سيب معمولاً به 

وضـعيت آب و هـوا ،     ،ميـزان آبيـاري    ،درخـت  عملكـرد   ،رشد درختـان   ،تجزيه برگ  ،وضعيت تجزيه خاك

نمـو كامـل درختـان سـيب و      به طور كلي مقادير كود به شرح ذيـل بـراي رشـد و    .پوشش سطح باغ بستگي دارد

   .باردهي اقتصادي آن مورد نياز است

  

  نيتروژن

 افـزايش  ي وميـوه بنـد   جلوگيري از سـقط گـل هـا،     ،تشكيل جوانه گل  ،كافي براي رشد و نمو درخت نيتروژن

  .ميوه ضروري است اندازه

  .به صورت ذيل مشاهده مي شود نيتروژنكمبود 

عنصري متحرك بوده و به راحتـي از بـرگ    نيتروژنكمبود ابتدا در برگ هاي پير مشاهده مي شود زيرا  -

هاي پير به برگ هاي جوان انتقال مي يابد، علائـم كمبـود بـه صـورت زرد شـدن بـرگ هـاي پيـر قابـل          

  .استمشاهده 

 .برگ ها حالت زرد خزان به خود گرفته و در تابستان قبل از موعد مقرر از درخت ريزش مي يابند -

  .رشد شاخه بسيار اندك است -

نيتـروژن خيلـي زيـاد    . اندازه ميوه ها كاهش يافته و دچار بلوغ زودرس و رنگ گرفتگي زياد مـي شـوند   -

ديررس و كاهش كيفيت و انبارماني ميوه ممكن است باعث رشد بيش از حد شاخه، كاهش رنگ ، بلوغ 

 .هاي سيب مي شود

  :استفاده مي شود به شرح ذيل براي جبران كمبود نيتروژن معمولاً از كودهاي شيميايي

  )درصد نيتروژن 34(نيترات آمونيوم -1



 

 )درصد نيتروژن 46(اوره -2

 )درصد نيتروژن 21(سولفات آمونيوم  -3

يوم به صورت نيترات بوده كه سريعاً توسط ريشه ها جذب مي شـود،  مربوط به نيترات آمون  نيتروژننصف مقدار 

  .اما همين مقدار نيتروژن در شرايط آبشوئي از دسترس گياه خارج مي شود

و اگر در سطح خاك به مدت طولاني باقي بماند به صورت بخـار تصـعيد    استاوره داراي مقدار زيادي نيتروژن 

  .براي مدت طولاني حفظ كردآبياري كم مي توان اوره را در داخل خاكبا استفاده از شخم سطحي و يا  مي شود

داشته و براي خاك هـاي قليـايي توصـيه     نيتروژنه مقدار كمتري نيتروژنسولفات آمونيوم نسبت به ساير كودهاي 

كود دامي و كود سـبز  .زيرا گوگرد  موجود در آن و تحت اين شرايط به اصلاح خاك كمك مي كند ،مي شود

درختـان را   نيتـروژن ه مقدار كافي به همراه كودهاي فسفره و پتاسه استفاده شود مي تواند تـا حـدي كمبـود    اگر ب

اسـتفاده از   ،درصد متفاوت بوده و بستگي به نوع كود دارد 5/3تا  2كودهاي دامي از  نيتروژنمقدار. جبران نمايد

  .خون و شاخ حيوانات نيز باعث افزايش مواد آلي خاك مي شود

ي درخت كه از سال قبل ذخيره شـده اسـت، تـامين    نيتروژنمورد نياز براي گلدهي و تشكيل ميوه از منابع  روژننيت

در بعضـي از نـواحي توليـد     .در پاييز سال قبل را بيشتر نمايان مي كند نيتروژنمي شود كه اين امر ضرورت تامين 

د و اين عمـل مـي بايسـتي حتمـاً پـس از      ني كنرا پس از برداشت ميوه براي سال بعد خاك اضافه م نيتروژنسيب 

. باعث كاهش كيفيت و انبارماني ميـوه سـيب مـي شـود     نيتروژنبرداشت ميوه باشد زيرا قبل از برداشت ، كاربرد 

 گيـاهي   پوشش  ،بهبود وضعيت آبياري ،متعددي از قبيل ميزان توليد عوامله به نيتروژنكود مقدار نياز درختان به 

   .وددهي بستگي داردك روشسطح باغ و 

  

  )ميانگين( مقدار نيتروژن براي درختان بارور 

خالص در هكتار توصيه  نيتروژنكيلوگرم  70متراكم ساليانه  هاي به طور متوسط براي درختان سيب بارور در باغ

سـن   الس ـ بـه ازاء هـر  براي هر درخـت و   نيتروژنگرم  30مقدار  ،براي درختان با تراكم متوسط تا زياد . مي شود

چون قبل از احداث باغ كوددامي به خاك اضافه مي شود لذا كوددهي درختـان باغـات   . توصيه مي شود درخت

  .يكسال پس از كاشت درختان شروع مي شود تازه احداث شده صرفا

يوه و افزايش قدرت  انبارماني از كار برد نيتروژن اضافي مي بايستي خـودداري شـود و ايـن    براي بهبود كيفيت م 

  .مي باشد) درصد 3/2تا  2(مقدار به طور متوسط در برگ درختان سيب 

  

  



 

  فسفر

 4اما با وجود اين درختان جوان در طول . درختان بارور سيب به ندرت به كاربرد كودهاي فسفره جواب مي دهند

براي هر درخـت و در هـر سـال نيـاز     ) يعني يك كيلوگرم سوپرفسفات( گرم فسفر  90ل پس از كاشت به سال او

كاربرد سطحي كود فسفره ، مقدار فسفر لازم را به ريشه درختان سيب نمي رساند مي بايسـتي مقـدار    چون. دارند

و يا  ر هكتار به خاك اضافه نمودكيلوگرم كود فسفر د 500كود فسفره مورد نياز قبل از كاشت درختان به مقدار 

سانتيمتر خاك  5اينكه هنگام كاشت يك كيلوگرم سوپر فسفات با خاك گودال كاشت مخلوط شده و با حدود 

پوشانده مي شود تا ريشه درختان با كود تماس مستقيم نداشته باشد زيرا باعث ريشـه سـوزي درختـان جـوان مـي      

  .شود

ي و پتاسمي ، كودهاي دامي تازه يا نيتروژنفسفات آمونيوم، كودهاي تركيبي ساير كودهاي فسفره از قبيل : توجه

  .نمي بايستي در چاله هاي كاشت اضافه نمايم زيرا باعث صدمه به ريشه درختان جوان مي شود را شاخ و خون

  

  پتاسيم

اما به مرور كه  . به تجربه ثابت شده كه مقدار پتاسيم خاك براي درختان سيب در اغلب خاك ها كافي مي باشد

مقـدار زيـاد پتاسـيم    . و توليد محصول افزايش يابد پتاسيم خاك تخليه شده و كمبود آن نمايان مي شـود  سن باغ

منجـر بـه كمبـود كلسـيم      )رقابـت جـذب  (خاك با اثر آنتاگونيسمي كه براي عناصر منيزيم و كلسيم خاك دارد 

لكه چوب پنبه اي را در ميوه هـاي درختـان مربوطـه     لكه تلخ و موجب بروز ناهنجاري هاي چوندرختان شده و 

مقدار آن در خاك افزايش   ،پتاسيم با آبشوئي از خاك خارج نمي شود و با كاربرد ساليانه پتاسيم ،شدت مي يابد

هنگامي . بنابراين مي بايستي با توجه به نتايج تجزيه خاك و برگ به مقدار مورد نياز به خاك اضافه شود. مي يابد

كيلـوگرم در هكتـار از كودهـاي     300تـا   200كمبود پتاسيم در درختان سيب محرز شـد مـي بايسـتي مقـدار     كه 

  سال كفايت كرده و نسبت به كـاربرد سـاليانه پتاسـيم    4الي  3و معمولاً اين مقدار تا  شود پتاسيمي به خاك اضافه

و معمولاً در محدود سايه انداز درخـت  زمان استفاده براي كودهاي پتاسيمي خيلي مهم نيست  .اقتصادي تر است 

و زير منطقه مرطوب و آبياري در زير خاك قرار داده مي شود، نيترات پتاسيم  را معمولاً مي توان از طريق سيستم 

آبياري قطره اي و به صورت كود آبياري در اختيار درخت قـرار داد و ايـن عمـل معمـولاً يكبـار انجـام گرفتـه و        

  .سريعاً توسط ريشه ها جذب مي شوند وژننيترعناصر پتاسيم و 



 

  آبياري- سيستم كود-2

هاي آبياري قطراي و باراني يكي از اهداف  به كار بردن مواد شيميايي كشاورزي همراه آب آبياري در سيستم

ناميـده   )  Fertigationتزريق كود به آب آبيـاري يـا   (اين اصطلاح در مورد انواع كودها . باشد مي اين سيستم

  .اي و باراني است هاي آبياري قطره ود كه از اهداف ويژه انواع سيستمش مي

هـاي   تزريق كود به آب آبياري، شامل حـل كـردن كودهـاي محلـول در آب و كـاربرد آن از طريـق سيسـتم       

و مناسب بودن آن به شرايط خاك و محصول،  كه روشي موثر، آسان و اقتصادي است. باشد اي و باراني مي قطره

هـاي درشـت    ايـن روش معمـولاً در خـاك   . ري، كيفيت آب، نوع كود و مسايل اقتصادي بسـتگي دارد روش آبيا

اين مساله به نـوع كـود و چگـونگي حركـت آن در      ،بافت داراي امتياز بيشتري نسبت به خاكهاي ريز بافت است

تـرل دقيـق آب و   امكـان كن  كهكود آبياري كاربرد كود مايع در يك سيستم آبياري مي باشد .مرتبط استخاك 

انعطاف پذيري   ،سنتي روش هايعمده ي كود آبياري اين است كه نسبت به  مزيت . مواد مغذي را ارئه مي كنند

كود هنگـامي مصـرف مـي    انواع  در اين روش . كند بيشتر دارد و مواد مغذي به كار گرفته شده را بهتر كنترل مي

در نتيجـه مـواد مغـذي قابـل حـل در آب ، كمتـر در        ،ي شوندشوندكه لازم است و در مقادير كم به كار گرفته م

  .باشند معرض فرو شسته شدن به وسيله بارندگي زياد يا آبياري بيش از حد مي

شود و مواد مغذي لازم را تا آبياري بعدي دريافـت   زمان كه آبياري شود تغذيه هم مي با كودآبياري، گياه هر

  .)وآب  ادغام كود(هاي آبياري كود آبياري است  تمكاربرد مواد مغذي به همراه سيس.كند مي

 پتاسـيم،  سايرعناصرشـامل فسـفر،   .شـده دركـود آبيـاري نيتـروژن اسـت      رايج ترين ماده مغذي به كار گرفتـه  

 روشآبيـاري قطـره اي زيـر سـطحي     علاوه بر درختان ميوه،  .شوند روي وآهن به مقداركمترمصرف مي سولفور،

بطور كلـي حـداقل   در اين روش . يكساله استزراعي و مواد مغذي براي محصولات موثري براي به كارگيري آب

بنابر اين آبيـاري قطـره اي   .درصد آب در مقايسه با سيستمهاي آبياري پيوسته ي سطحي ذخيره مي شود 30تا  10

كـاهش   زير سطحي و كود آبياري با نيتروژن مايع در آينده براي توليد محصول در مناطق خشك اگر منـابع آب 

  .داشتخواهد  استفاده ي فزاينده ي يابد،

  

  ضرورت كود آبياري

كه با  باغاهاييدر نواحي خشك به منظور بهبود حاصلخيزي در  نيتروژنتزريق كود به آب آبياري، مخصوصاً 

ضرورت به دليـل آن اسـت كـه    اين . باشد ، ضروري مي شوند اي يا زير سطحي آبياري مي سيستم آبياري قطره

ك پخش شده روي سطح خاك ممكن است همراه با آب آبيـاري بـه سـمت منطقـه ريشـه حركـت       كود خش

توان در زمان كشـت بـا خـاك مخلـوط كـرد امـا بايـد فقـط در          و ديگر كودها را مي نيتروژنكودهاي . نكند



 

كودهـا در  پخـش  . شـوند، وارد خـاك گردنـد    مناطقي كه بطور كامل توسط بارندگي يا آبياري مرطوب مـي 

اي در مناطق خشك بدليل حجم كوچك و نامنظم خاك مرطوب  تحت آبياري قطره باغ هايك در سطح خا

خاك از جمله عواملي است كـه در رانـدمان كـود دهـي بـا      بافت . باشد شده، از راندمان خوبي برخوردار نمي

هـاي   ه خاكهاي درشت بافت داراي امتياز بيشتري نسبت ب روش معمولاً در خاكاين . باشد آبياري موثر مي

  .ريز بافت است

  
  آبياري-سيستم كود -5شكل

  روش كود آبياري در كشور ي دلايل توسعه

ي رشد مطابق  در كود آبياري امكان مصرف كم، مكرر، مداوم و تقسيطي عناصر غذايي در طول دوره -1

ره رشـد  با نياز گياه وجود دارد همچنين پخش يكنواخت كود در خاك و توزيـع يكنواخـت آن در طـول دو   

  .امكان پذير است

ي كـودي راحـت    در كود آبياري راندمان مصرف آب بالا بوده و كارآيي مصرف كود بيشتر و توصيه -2

 .تراست در اين صورت مقدار كود مصرفي به مقدار واقعي برداشت عناصر غذايي نزديك ،تر است

يق عمق كود آبياري بر اساس عمـق  با تنظيم مقدار مواد غذايي مصرفي در هر مرحله كود آبياري و تطب -3

، غذايي به اين ترتيب با كاهش هدر رفتن عناصر. فعاليت ريشه، مي توان آبشويي عناصر غذايي را كنترل نمود

 .شود از آلودگي منابع خاك، آب و هوا نيز جلوگيري مي

يكنواخت  باغمحصول در  افزايش عملكرد و كيفيتبه علت توزيع يكنواخت عناصر غذايي در خاك،  -4

 .بوده و رسيدن محصول هم زمان است كه اين امر تاثير مهمي در كاهش ضايعات برداشت خواهد داشت



 

با مصرف عناصر غذايي، مطابق با نياز گيـاه در طـي دوره رشـد، رشـد محصـول متعـادل بـوده و زمـان          -5

 .يابد رسيدگي آن تسريع مي

 دارد در ايـن روش  عناصر معـدني صرف برخي اي براي م در شرايطي كه خاك وضعيت محدود كننده -6

 .با كارآيي بيشتري در اختيار گياه قرار گيرد تواند مي

استفاده آسان از كودهاي مركب قابل حل همراه با عناصر كم مصـرف كـه معمـولاً بـه واسـطه مقـادير        -7

 .مورد مصرف بسيار ناچيزشان به صورت مصرف خاكي مشكل است

پتاسـيم   مقادير كم ولي مداوم ازجذب بيش ازاندازه عناصـرمثل نيتـروژن و   سيطي درمصرف عناصرغذايي بطورتق -8

 .كند جلوگيري مي

سـطح خـاك در اطـراف گيـاه، اثـرات خشـكي        ماندندليل مرطوب به  اي  از سيستم آبياري قطره استفاده -9

 .شود كاهش يافته و در نهايت موجب افزايش كارآيي فتوسنتز در گياه مي

. مبود عناصر غذايي مورد نياز محصول، عملكرد بيشتر بوده و كارآيي مصرف كود بـالاتر اسـت  با رفع ك -10

  .كند به دنبال افزايش عملكرد، كيفيت محصول نيز ارتقاء پيدا مي

  ).پخش كود(صرفه جويي قابل توجه در هزينه كارگري  -11

همراهي اين دو براي رشـد بهينـه    گياه، آب و مواد غذايي نقش هميار دارند و –خاك  –در سيستم آب  -12

هنگامي كه آب محدود كننده عملكرد باشد، واكنش گياه به مواد غـذايي مصـرف شـده    . گياه ضروري است

همچنين زماني كه مواد غذايي عامل محدود كننده رشد گيـاه باشـد، پاسـخ بـه آب مصـرفي كمتـر       . كم است

يش عملكرد، راندمان مصرف كود و كارآيي مصرف آب را توان با افزا بنابراين با انجام كود آبياري مي. است

 .نيز بهبود بخشيد

فعاليـت گيـاه را    ممكن اسـت  مصرف يكباره كودها، افزايش فشار اسُمزي محلول خاك سنتي در روش -13

ي كـود آبيـاري، زيـان     در كود آبياري بدليل استفاده از مقادير كمتر كود درهـر مرحلـه  . دهد تحت تاثير قرار

  .سمزي به مراتب كمتر استا ز افزايش فشارناشي ا

  آبياري-كودهاي مورد استفاده در سيستم كود

  كاربرد فسفر

بيشـتر محصـولات توصـيه     درتزريق كودهاي فسفري به آب آبياري كمتر از تزريق نيتروژن متـداول اسـت و   

منابع ارزان كه از )0-45-0(سوپر فسفات تري پل . دهي فسفر همراه با آب آبياري مشكل استكود .شود نمي



 

د به طور موثر وارد خـاك شـده و   توان نميليكن . حل مي شودبه طور محدودي در آب  رود فسفر به شمار مي

  :مورد زير است 3مشكلات ناشي از كاربرد فسفر در آب آبياري حداقل شامل .در آن حركت كند

شـوند، احتمـال    يم و كلسيم تزريق ميهاي با غلظت بالاي منيز وقتي مايعات حاوي فسفات آمونيوم به آب -1

  .رسوب گذاري وجود دارد

نياز قطعي به فسفر وجـود   وقتيخصوصاً ، رشد  از چرخهفسفر بايستي در مراحل اوليه بيشتر محصولات  در-2

  .شود استفاده و به منظور جلوگيري از هر گونه رشد فصلي و پيش از موعد محصول نهايي دارد

بـه صـورت   سـطح خـاك    بـا  شـود، اگـر طـي عمليـات كشـت      ي به كار گرفته مـي فسفري كه با آب آبيار -3

   .، روي خاك و يا نزديك به سطح خاك، باقي خواهد مانديكنواخت مخلوط نشود

بياري از مزايـاي ديگـر آن   آ آب pHيك شكل كاملا محلول از فسفر بوده كه پايين آوردن  اسيد فسفريك،

بـا تنظـيم   . دهي همراه بـا آب آبيـاري اسـت    براي كود بهترين نوع كوداين اسيد با فسفات غير آلي، . شدبا مي

عـت  انمم نيـز  تـوان از رسـوب گـذاري    مي است  داراي سطوح كم كلسيم و منيزيم كه آب آبياري pHدقيق 

. فره به داخل سيستم، بايد كيفيت آب آبيـاري در نظـر گرفتـه شـود    سقبل از تصميم به تزريق كودهاي ف .نمود

ي شامل مقادير محسوس كلسيم باشد، هـر شـكل از فسـفر بـه صـورت دي كلسـيم فسـفات در        اگر آب آبيار

اين مسئله سـرانجام جريـان آب را محـدود كـرده و باعـث      . ها رسوب خواهد كرد وط لوله و قطره چكانطخ

فسـفر محلـول،     .استديگر درباره فسفر، عدم تحرك آن در خاك  واقعيت .شود ها مي گرفتگي قطره چكان

كند، به دي كلسيم فسفات كم محلول و ساير تركيبـات غيـر محلـول     ي كه با كلسيم خاك تماس پيدا ميزمان

بنابراين بيشتر كود فسفره به كار رفته در آب آبياري، در سطح خاك، در جايي كه معمولاً غير . شود تبديل مي

كود در سرتاسر لايـه شـخم   متعاقب آن شخم براي كشت بعدي، . گردد قابل دسترس گياه، است، ته نشين مي

اين مسئله به طور مشابه در مواقعي كـه آبيـاري   . گيرد خورده با خاك مخلوط شده و در دسترس گياه قرار مي

اي، فسـفات بـه كـار رفتـه در اطـراف نقـاط        در آبياري قطـره . افتد گيرد، اتفاق مي باراني مورد استفاده قرار مي

هـاي جـذب و    ي بيشتر، در يك سطح كوچك، موقعيت و محـل ها آبياري با شدت. گردد پخش، متراكم مي

هـاي دورتـر از نقطـه كـاربرد آب، منتشـر        دهد فسفات بـه محـل   ته نشيني در خاك را اشباع كرده و اجازه مي

ي پخش در اين نوع آبياري، براي ايجاد غلظت مناسبي از مواد غـذايي در ناحيـه    انتشار فسفات از نقطه. گردد

  .عمولاً كافي استي گياهان، م ريشه



 

  كاربرد پتاسيم و سولفور

ترين شـكل تركيبـات پتاسـيم،     اكسيد پتاسيم، رايج. شود پتاسيم همراه آب آبياري به راحتي به كاربرده مي

هـاي پتاسـيم بـر     هر حال مولكولبه . نمايد آنچنان قابل حل است كه كود آزادانه در داخل خاك حركت مي

  .شوند شده و به دور دست آبشويي نمي هبه راحتي مبادلروي كمپلكس خاك 

نيتروژن، بـه عنـوان    –معمولاً محلول پتاسيم  ، كاربرد پتاسيم هميشه تاثير كمي در طي چندين آبياري دارد

حلاليت  مناطقي كه در  و فروشندگان كود براين باورند كه اين فرآيندكشاورزان . شود منبع پتاسيم استفاده مي

جـذب   ،تبادل كم پتاسيم، تصفيه خاك يا استفاده از گياهان سنگين، كـم اسـت   يتظرفپتاسيم خاك به دليل 

  . شود افزايش محصول ميو باعث  بخشد پتاسيم را در گياه بهبود مي

تزريق سـولفور آسـان اسـت و معمـولاً از تيوسـولفات آمونيـوم       . تر از پتاسيم است كاربرد سولفـور متداول

%)12N  26%وS (هـاي سـولفور از قبـل شـامل      ايـن حامـل   . شود ت آمونيوم استفاده ميهاي سولفا يا محلول

ايـن تكنيـك، در    وري  بهـره . خت شـوند هاي نيتروژن يكنوا با محلول به آساني توانند هستند ولي مينيتروژن 

به طور كلي . باشد مواد آلي خاك كم است، بالا مي يا اراضي كه هاي شني و سولفور كم و  خاك بامناطقي 

حتي اگر آب حلاليت زيادي نسبت به منيزيم يـا كلسـيم،   . و سولفور، واكنش مضري در خاك ندارند پتاسيم

  .داشته باشد

  برنامه كوددهي

شامل تهيه محلول پايه براساس نياز غـذايي گيـاه مـورد     كود آبياريمصرف كودها در سيستم روش رايج  

تعيين مقدار مواد غذايي مورد نيـاز در كـل گيـاه    طور كلي به . باشد نظر و شرايط خاك بستر مورد استفاده مي

صاره خاك گيري از خاك و تعيين غلظت عناصر غذايي در ع نياز به امكانات ويژه دارد اما در كل شامل نمونه

ميزان جذب عناصر براي رسيدن به عملكرد مورد نظر  به دست آمده ازپس از آن بر اساس اطلاعات . باشد مي

 نامـه هـايي   توصـيه  ،، شوري و بافت درچه شرايطي باشد pHحاظ خصوصيات شامل وضعيت خاك از ل نيز و

 بـاغ رويشـي محصـول، نـوع خـاك و سيسـتم مـديريت        چرخـه برمبناي  هاي كود آبياري روش ،شود تهيه مي

  .گردد انتخاب مي

آبيـاري صـدمه   آبياري استفاده مي شوند مي بايستي در آب قابل حل بوده و به سيستم  -كود دركه  فراورده هايي

  .ندننز

امـا اسـتفاده از تركيبـات     ، آبياري استفاده مي شوند –تر در سيستم كود شنيتروژن و پتاسيم عناصري هستند كه بي

  .دنفسفر و كلسيم باعث رسوب گذاري در لوله هاي آبياري مي شوند و قطره چكان ها را مسدود مي كن ي كود



 

  لريد پتاسيم و مونو آمونيوم فسفات معمولاً كاربرد بيشتري دارند اوره ، نيترات آمونيوم، نيترات پتاسيم ، ك

  محلول پاشي برگي عناصر غذايي در سيب-3

ديگر از روش هاي تغذيه درختان ميوه، محلول پاشي غذايي درختان است، اين روش در شرايطي كه محيط  يكي

شـرايط حـاد قـرار گرفتـه باشـد بـا        خاك براي جذب بعضي از عناصر غذايي مساعد نباشد ويا كمبود عناصـر در 

استفاده ازسيستم جذب شاخه وبرگي درختان در اوقات خنك روزبا استفاده از محلول عناصر ماكرو و انجام مـي  

  :شود

  

  نيتروژن -

انجـام   ها خاك در شرايط توليد محصول زياد در بعضي از باغ نيتروژنمحلول پاشي اوره به منظور جبران كمبود 

) ليتـر آب   100گـرم اوره در   500غلظت ( مل چهار مرتبه به فاصله دو هفته يكبار با محلول اوره اين ع. مي گيرد

  .برروي شاخ و برگ درختان سيب انجام مي گيرد

  

  كلسيم  - 

مي توان به  از بين مهم ترين ناهنجاري ها  كمبود كلسيم باعث مشكلات جدي در ميوه درختان سيب مي شود كه

محلول پاشي برگي درختـان در صـورت كمبـود كلسـيم بـا اسـتفاده از       . ه اي اشاره نمودلكه تلخ و لكه چوب پنب

محلول پاشـي كلسـيم   . محلول كلريد كلسيم در چهار مرتبه به فاصله دو هفته يكبار از اول تيرماه قابل انجام است 

به  . بايد كاملاً خيس شودمي بايستي مستقيماً برروي ميوه ها انجام گيرد تا حداكثر جذب را داشته باشد و درخت 

آب حـل نمـود و درختـان را    ) در هـزار   5( ليتـر   1000كيلوگرم كلريد كلسـيم را در   5معمولاً نسبت اين منظور 

  .محلول پاشي مي كنند

مرطوب كه برگ ها ديرتر خشك مي شوند، محلول پاشي كلسـيم ممكـن اسـت باعـث      و واي خنكهدر آب و 

درجه سانتيگراد و هواي مرطوب نيز ممكن اسـت   25طور در دماي بالاتر از  همين ، صدمه به برگ و يا ميوه شود

  .صدمات به ميوه و برگ داشته باشيم

مطالعات جديد در مورد رقم مكاينتاش نشان مي دهد كه محلول پاشي درختان با استفاده از محلول كلسيم باعـث  

ماه قابليـت   5/5تا  )CA(انبار با اتمسفر كنترل شده و در شرايطشده كيفيت ميوه  بهبودسفتي بافت ميوه وافزايش 

  .انبار ماني داشته است

  

  



 

  منيزيم - 

قسـمت در  ( 100تا ppm 250آزمايشات خاك هنگام كاشت درخت نشان مي دهد كه اگر مقدار منيزيم خاك 

به وضوح قابل  هاي كه ميزان پتاسيم بالا باشد كمبود منيزيم در خاك. باشد براي درختان كافي مي باشد )ميليون

منيزيم جزء ساختمان اصلي كلروفيـل    .كمبود منيزيم باعث ريزش قبل از برداشت ميوه ها مي شود. مشاهده است

بـرگ   تجزيـه . در صورت كمبود آن برگ هاي پير به رنگ زرد و روشن تغيير رنگ مـي دهنـد   و برگ ها است

صـورت كمبـود منيـزيم محلـول پاشـي بـرگ        در. بهترين روش براي تشخيص مقدار منيزيم برگ بشمار مي رود

  .آن مي باشدبهترين روش براي جبران ) سولفات منيزيم(درختان با استفاده از كودهاي حاوي منيزيم 

بنابراين  ، صدمه به درختان مي شود وارد شدن حشره كش ها باعث وكودهاي منيزيمي  استفاده همزمان ازگاهي 

  .برچسب محصولات توجه شود به بايد

  اصر ميكرو در سيبعن - 

كمبود عناصر ميكرو در درختان سيب اغلب بستگي به تركيبات خاك داشته و مقدار نياز درختان به ايـن عناصـر   

. بـالا اغلـب كمبـود روي ، منگنـز و آهـن مشـاهده مـي شـود         pHهاي آهكي و با  در خاك. خيلي كم مي باشد

ان سيب مي باشند و در صورت كمبود مي توان با تجزيه برگي درخت كمبودها ، بهترين روش براي تشخيص اين 

  ) .6شكل(نمودكودهاي موجود اقدام  به جبران آن 

  

  
  

  محلول پاشي عناصر غذايي در باغات متراكم سيب -6شكل
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